Wintersemester 2020/21 Universitdt Bonn
Analysis 1 PD Dr. Pavel Zorin-Kranich
Ubungsblatt 7 Dr. Koen van den Dungen

Abgabefrist: Freitag 18.12. um 12:00 Uhr.

Aufgabe 1 (Konvergenz von Reihen). Bestimmen Sie mit Beweis, ob die nachfolgenden Reihen konver-
gieren. Sie diirfen die Ergebnisse aus dem Skript bis einschlieflich Abschnitt 6.2 und aus den Ubungs- und
Prisenzblittern benutzen.

3k
@ Zk(zk 1) : (2 Pkt.)
(d) 2k (27—',? (2 Pkt.)
© 2% 39;:5 (2 Pkt.)
kk
@) 2k o (2 Pkt.)
(e) Zk%. (2 Pkt.)
0 X2, knn,. (2 Pkt.)

Aufgabe 2 (Verschirftes Quotientenkriterium). Sei (@;) ;e eine Folge in R..

(a) Zeigen Sie, dass die Reihe ) i konvergiert, falls es ein 6 € R mit & > 1 und ein N € N gibt, so dass

a .
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Hinweis: benutzen Sie die Bernoulli-Ungleichung vom Prisenzblatt 6, Aufgabe 2.

(b) Zeigen Sie, dass die Reihe ), 9 divergiert, falls es ein N € N gibt, so dass

a.
J+1 >1-— ;, fiir alle j > N. (3 Pkt.)
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(c) Vergleichen Sie die Aussage in Teilaufgabe (a) mit dem Quotientenkriterium. Was stellen Sie fest?

(1 Pkt.)
Aufgabe 3 (Lemma 6.20). Sei (g;) eine Folge in R, . Zeigen Sie
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wobei die Grenzwerte in R, genommen werden, also +oo sein diirfen.

Aufgabe 4 (Konvergenz von Potenzreihen). Berechnen Sie den Konvergenzradius fiir die folgenden Po-
tenzreihen, und geben Sie an fiir welche x € C diese Potenzreihen konvergieren.
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Aufgabe 5 (Cauchy-Produktformel). (a) In Aufgabe 5 vom Ubungsblatt 6 haben wir schon die Gleich-

heit -
ﬁ = nZ::o(n + 1)x" (5 Pkt.)

fiir alle x € R mit |x| < 1 bewiesen. Geben Sie jetzt einen neuen Beweis dieser Gleichheit mithilfe
der Cauchy-Produktformel.

(b) Zeigen Sie, dass fiir alle x € R die folgende Reihe absolut konvergiert:
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Beweisen Sie fiir alle x € R und fiir den Wert C(x) := ), nzo(—l)”% die Identitit

2C(x)* = C(2x) + 1. (3 Pkt.)

Erkennen Sie die Funktion C?

Ankiindigung der Fachschaft: Am 22. Dezember 2020 um 19:15 findet ein Treffen fiir die Mathe-Lehramts-
studierenden auf Zoom statt. Die Zugangsdaten findet ihr auf der Fachschaftswebsite (www . fsmath.uni-bonn.
de). Wir sind gespannt auf eure Erfahrungen und Eindriicke! Bitte erscheint zahlreich, damit wir viel Riick-
meldung bekommen, um das Studium fiir kommende Generationen zu optimieren.
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