Wintersemester 2020/21 Universitdt Bonn
Analysis 1 PD Dr. Pavel Zorin-Kranich
Ubungsblatt 3 Dr. Koen van den Dungen
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Aufgabe 1 (Summen). (a) Fiiralle n € N ist

n

3~k = @ (5 Pkt.)
k=1
(b) Fiiralle n € N ist
n
D k22K = -6 +2"1(3 - 2n + n?). (5 Pkt.)
k=1

Aufgabe 2 (Proposition 3.6). Beweisen Sie die folgenden Aussagen:

(a) Beweisen Sie, dass (Z, +, -, 05, 1) das Distributivgesetz erfiillt:

Vx,y,z€72) (x+y)z=xz+yz. (5 Pkt.)

(b) Die Einbettung: : N — Z vertauscht mit Addition und Multiplikation:
Va,beN) a+b)=1ta)+ub) A t(ab) = (a)b).
Weiterhin ist Z = «(N) U (—«(N)) und «(N) n (—i(N)) = {0}. (5 Pkt.)
Aufgabe 3 (Lemma 3.11). Beweisen Sie die folgenden Aussagen:
(a) Esgilt{x € Z| x > 0} = «(N). (5 Pkt.)

(b) Das Paar (Z, <) ist ein total geordneter K1-Ring. Zur Prézisierung: es wurde bereits frither gezeigt
dass Z ein K1-Ring ist und dass < eine totale Ordnung darauf ist, diese Aussagen konnen also vor-
ausgesetzt werden. (5 Pkt.)

Aufgabe 4 (Definition 3.18). Fiir a,b,c,d € Z mit b,d > 0 definieren wir
[(a,b)] <[(c,d)] : < ad < cb.

Beweisen Sie, dass diese Relation auf Q wohldefiniert ist. (5 Pkt.)



